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La astronomia, tan antigua como el ser humano, es la ciencia encargada del estudio de
los cuerpos celestes. Obviamente, para e ser humano, el cuerpo celeste por excelencia
es € Sol. Su posicion en e cielo es una referencia de tiempo para la mayoria de los
seres vivos y gracias a su movimiento ciclico puede usarse como reloj. Los relojes
solares, también |lamados relojes de Sol, son instrumentos usados desde hace cientos de
afios para determinar la hora. Su funcionamiento se basa en la proyeccién de la sombra
de un indicador o gnomon (del griego “guia’ o0 “maestro”) sobre una cardtula. La
longitud y posicién de dicha sombra varia a lo largo del dia. Las aportaciones
astronémicas, historicas y artisticas que nos brindan los relojes solares son
sorprendentes. Al usar el término reloj solar, no debe pensarse agui en un reloj
electronico que toma la energia para su funcionamiento de la luz solar, via celdas
fotovoltaicas.

Un aspecto interesante es que, a diferencia de los demas relojes, los solares son
instrumentos para determinar o “encontrar” la hora, es decir, no tenemos que gjustarlos
con otro reloj, como lo hacemos con nuestro reloj de pulso. Debido a esto, los relojes de
Sol siguieron usandose hasta fines del siglo XIX, a pesar de la existencia de relojes
mecanicos. Frecuentemente podemos encontrarlos en las fachadas de iglesias o edificios
publicos antiguos, junto a un reloj mecanico. El reloj solar servia para gustar a reloj
mecanico, siendo €l reloj de engranes Unicamente un “guarda-tiempo”. Debido a que €
organo regulador de los relojes solares es larotaciéon de la Tierra en torno a su ge, son
mé&s precisos que los relojes mecanicos e incluso mas precisos que la mayoria de los
relojes de cuarzo. Su resolucion depende del tamafio de la carétula, es decir, de la
separacion entre las lineas que marcan las horas, los minutos y, en algunos casos,
incluso los segundos. El espesor y la forma del gnomon también juegan un papel
crucial. Existen incluso relojes de Sol en los que el observador se para sobre una marca,
haciendo la funcién del gnomon, indicando con su sombra la hora sobre una caratula
especialmente disefiada para este fin.

Segun la orientacion de la cardtula'y € gnomon, estos relojes se dividen en diferentes
grupos como, por gemplo, horizontales, verticales y ecuatoriales. Ademas, dependiendo
de su disefio, pueden ser capaces de mostrar diferentes tipos de hora. Cabe recordar que
la hora que usamos en la vida cotidiana es sélo una definicion que surgié por razones
précticas e histéricas. Dependiendo de la aplicacion y del interés especifico,
actualmente también se usan otros tipos de hora, como la hora sideral, la solar
verdadera, la solar media, la hora local, |a hora de Greenwich, etc. Los relojes solares
generalmente sdlo marcan la hora solar verdadera, sin embargo, pueden disefiarse para
indicar todos los tipos de hora.

El dia solar verdadero se define como €l tiempo que transcurre entre dos cul minaciones
consecutivas del Sol. Su duracion es variable, por 1o que no se usa cotidianamente. Esto
se debe principalmente a que la velocidad de traslacién de la Tierra arededor del Sol
cambia continuamente. Para contar con horas de duracion constante, se definio e dia
solar medio como €l tiempo que transcurriria entre una 'y otra culminaciéon del Sol, si la
Tierra se moviera alrededor del Sol - no sobre una €elipse - sino sobre una



circunferencia, es decir, se define un Sol imaginario que se adelanta o atrasa con
respecto la trayectoria aparente del Sol real. Esta es precisamente una de las diferencias
entre la hora que marca un reloj solar (que se rige seguin €l Sol real) y la hora de nuestro
reloj de pulso (que se rige respetando una convencion). Unicamente cuatro dias a afio
la trayectoria circular imaginaria cruza la trayectoria eliptica real. La diferencia
(variable) que surge entre la hora verdadera y la media se denomina ecuacion del
tiempo. Esta ecuacion frecuentemente aparece plasmada como analema en la carétula.

Por otro lado, debe tomarse en cuenta, que el instante en el cual & Sol se encuentraen el
cenit (mediodia astrondmico) generalmente difiere del mediodia, hora local. Esto se
debe a que, por razones practicas, € mundo se dividio en 24 husos horarios, es decir, 24
regiones muy grandes dentro de las cuales se supone que la hora no cambia. Por
definicidn, entre una zona horariay lainmediata existe una diferencia de una hora.

A pesar de que hoy en dia no dependemos de |os rel ojes solares para determinar |a hora,
construir un reloj solar es divertido y didactico. Hacerlo puede ser sencillo o muy
complejo, dependiendo de lo que deba marcar € reloj. Algunos tienen carédtulas para
determinar, ademés de la hora solar verdadera del sitio de colocacion, la hora solar
verdadera del meridiano gue rige la hora en dicho sitio, la hora loca y la fecha. Su
tamafio puede variar desde centimetros hasta decenas de metros. Un tipo f&cil de disefiar
es € reloj solar ecuatorial, con carétula paraindicar la hora solar verdadera.

En e Centro Académico Cultural de la UNAM, campus Juriquilla, Querétaro se tiene
una pequefia, pero exclusiva exposicion de relojes solares en la que pueden apreciarse
relojes ecuatoriales, horizontales y multifacéticos, con carétulas para indicar algunos de
los tipos de hora mencionados aqui.

Figura la:

Reloj solar ecuatorial de 3.6 %
metros de diametro. Permite &

la lectura de la hora con E
exactitud de hasta algunos £
segundos. Indica la hora [
solar verdadera de g
Frankfurt, Alemania. Los
nimeros  ardbigos  se §
refieren la hora solar
verdadera. Marca la
ecuacion del tiempo para |
cada mes, por lo que es
posible determinar la hora
local. El anillo exterior
puede girarse para encontrar
la hora en cualquier parte del mundo. Posee calendario solar y es uno de los relojes
solares méas completos del mundo. (Disefio: L.M. Loske, 1951).




Figura 1b:

Acercamiento en e que se
distingue la cardula principa
para determinar la hora local
(cinta ancha) y la carétula para &
determinar la hora solar verdadera &
(ndmeros romanos), asi como €l
anillo universal para determinar la

hora local en cualquier parte del ',
mundo.

Figura 2a:

Reloj solar ecuatorial de casi dos
metros de didmetro, instalado en
Zirich, Suiza. Muestra la hora solar
verdaderay, con ayuda del anadema, la
fecha, la hora solar media y la hora
local. (Disefio: L.M. Loske, 1957).

Figura 2b:
Acercamiento de la cardula
principal (nUmeros arabigos) y la




Figura 3b:

parte de la cardtula principal, asi
como el caendario solar con su
analema y la sombra de la estrella

en d extremo inferior, mostrando =

gue es el mesdejulio.

Figura 3a:

Reloj solar ecuatorial de 2.5 metros de
diametro, para determinar la hora solar
verdadera y la hora solar media, asi
como lahoraloca y lafecha. Debido a
gue e anillo ecuatorial del reloj es
paralelo a plano ecuatorial de laTierra,
el angulo que se forma entre este anillo
y €l disco que rodea al reloj, equivale a
la latitud geografica de su sitio de
instalacion, Basilea, Suiza. (Disefio:
L.M. Loske, 1956).




